Calculo Il — Analisis Matematico Il — Viernes 27/5 — Ejercicios propuestos
(EDO), 2-d, 2, 3-a, 3-c, 4-b, 4-d, 5-c y 5-d.

2. Complete, indicando lo que falta (ecuacion diferencial, variable/s

independiente/s, variable/s dependiente/s, tipo de ecuacion, grado y orden).

d. 1+(dy)3—dz—y
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Primero hacemos un trabajo algebraico, para dejar expresada la ecuacion

diferencial en forma correcta (sin raices o potencias fraccionarias).

dy\}  d? dy\?  (d%y\? d2y\*  dy\®
T I 4 I e 7Y (&) -

dx dx? dx dx? dx? dx
Ahora podemos decir que la anterior es una ecuacién diferencial ordinaria,

cuyas variables independiente y dependiente son x y y, respectivamente. Es

una EDO completa, de orden 2 y grado 2.

f.(y'")?—8x(y")* =senx

Ecuacion diferencial ordinaria (EDO), cuyas variables independiente y
dependiente son x y y, respectivamente. Esta EDO es completa, de orden 4 y

grado 2.

3. Compruebe que la funcion propuesta es solucién de la ecuacioén diferencial

dada. Clasifique las soluciones en general y particular.

a y=xyl—-x%2 ; yy=x-2x3
Funcid
uncion EDO

Una funcidén es solucidon de una ecuacion diferencial si la satisface. Entonces,
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Reemplazando en el miembro izquierdo de la EDO, se tiene

y' =41-x%-

2

1—x2

Y'y = xy1 = x2/1 — x2 — xy/1 — x2

y'y=x(1-x*)—-x°
yy=x—x3-x3

Por lo tanto, la funcién propuesta es una

Fny — 3
yy=x—2x - solucién particular de la EDO dada

c.y =In(C +e%) ; y' =e*¥V
Funcion EDO

Una funcidén es solucidon de una ecuacion diferencial si la satisface. Entonces,
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y=In(C+e*) - y (N
Trabajemos ahora con el miembro derecho de la EDO,

eX~Y = ex—ln(C+e") — exe—ln(c+e") — ex(eln(C+e"))_1 — ex(C + ex)—l

7y = & I
€ C+eX ( )

De (1) y (ll), se tiene que y' = e*™>. Por lo tanto la funcion propuesta es la

solucién general de |la EDO dada.

4. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales de variables separables.

Cuando sea posible, encuentre la solucién particular.
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Primero separamos las variables,

dy —3x—3xy® dy =3x(1+y?) y —3x
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Una vez separadas las variables, integramos ambos miembros,

y —3x 1 3
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Por lo tanto, y = + /ﬁ — 1 es la solucién general de la EDO dada.

d.dx+e3*dy=0 ; y()= §

Primero separamos las variables,

dx + e3xdy =0 - dx = —e3xdy - d—x = —dy
e3x

Una vez separadas las variables, integramos ambos miembros,

dx e 3%
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£ + C es la solucion general de la EDO dada.

Por lo tanto, y = 3
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Aplicamos la condicion inicial, y(0) =  para calcular una solucion particular.
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Entonces, una solucién particular de la EDO dada es y = =

5. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales lineales. Identifique

solucion general y solucion particular, segun corresponda.
c.y =x(x>+9Y2  ;  y(-4) =0

La solucién general de una ecuacion diferencial lineal, ﬁ + P(x)y = Q(x), esta

dada por y(x) = e /PO [ e/ PWdx. g(x) dx + C].
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Luego,y' = x(x2+9)z - -

Q(x) = x(x% 4+ 9)1/?
Entonces,
fP(x)dx = dex =0
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Por lo tanto,

3 3
3 , 8
y(x) =e™° [@ + C] = @ + C es la solucion general de la EDO lineal

Aplicando la condicién inicial, y(—4) = 0, se tiene
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Entonces, una solucién particular de la EDO lineal es

3
(x?24+9)z 125
3 3

y(x) =

d.xy' —2y = x3e*

Dada la EDO, primero se divide a ambos miembros por x (considerando x # 0)

xy' 2 x3eX 2 .
Xy _ &y _xen - yr__y=x2ex — EDO lineal
x x x x

Se tiene que, P(x) = —% y Q(x) = x?%e*

La solucion general de una ecuacion diferencial lineal, Z—z + P(x)y = Q(x), esta

dada por y(x) = e /PO [ o/ PWdx. g(x) dx + C].
Luego,

[ P(x)dx :f—%dx =—-2Inx
fefP(x)dx_Q(x)dx:fe--zinx_xz_exdx:fx—Z.xZ.exdx:fexdx:ex

y(x) = e?"*(e* + () = e (e* + () = x2(e* + C) = x%e* + Cx?

Por lo tanto, y(x) = x%?e* + Cx? es la solucion general de la EDO lineal dada.



