Calculo Il — Analisis Matematico Il — Viernes 13/5 — Ejercicios 3-a, 3-d, 4-c,
4-dy 9.

3. Calcule el area lateral de las superficies dadas a continuacion.

a.S:2x+y+4z—8 =0, en el primer octante. (Solucion para superficie
en forma explicita)
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Area lateral : 4,(S) = [[, dS

Siz = f(x,y), entonces dS = \/1 + (Z_DZ + (Z—;)Z dxdy

La superficie se puede escribir como, S:z = —%x - % +2=f(xy)

Los limites de integraciéonson: 0<x<4 ; 0<y<-2x+8
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AL(S) = |17 (~16 +32) = 1833

3.d.S:y=x?+1z% con 0 <y < 2 (Solucién para superficie en forma
parameétrica)

Parametrizacion de S:
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4. Calcule el flujo a través de las superficies indicadas, de los siguientes
campos vectoriales.

c.Vix,y,2)=[0o 0 3z2]%,conS:x*+y?2=4 ; 0<z<3 (Solucion
con el dS en forma geométrica)
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Proyeccion
enxy (z=3)

El flujo total del cilindro es la suma del flujo de la tapa, mas el flujo lateral. Esto
es, Piotar = q)tapa + Pyaterar
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q)tapa=ff VT -ndS - n=k= [0] - cos(n,z) =1 -
s 1
as = mdxdy = dxdy
X =pcos6
Cambio a coordenadas cilindricas: {y =psingd ; Jacobiano:]=p
Z=72Z
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Como z = 3, luego
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Diapg = f f 27p dp df = 108n
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q)lateral ff VT ndS—O pues VT n= [() 0 322] | |
|-\/4x2+4y2J

Por lo tanto, ®.p1q; = Prapa + Praterar = 108m.

4.d.F(x,y,z) =[x Yy Z]T, siendo S la esfera de ecuacion x? + y? +
z? = 4 (Solucién con el dS en forma geométrica)
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Flujo: @ = [[. F"-ndS
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Como la proyeccion de la superficie es un circulo, luego hacemos cambio de
coordenadas cartesianas a polares,



{x:pcose
y = psiné

Jacobiano: | = p

Entonces,
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9. Calcule la divergencia y el rotor del campo F(x,y,z) = |—2x + z|. Diga si el
2
xy
campo es incompresible o irrotacional. Justifique.
Tenemos que P(x,y,z) = Zy -z ; Qxy,z2)=-2x+z ; R(xy,z) =xy?
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Ademas, como div F = 0, luego F es incompresible.



