Calculo Il — Analisis Matematico Il — Clase viernes 29 / 4 — Ejercicios
propuestos: 19-h, 20, 24 y 25

19. Calcule el volumen de los sdlidos definidos a continuacion.

(z—4)2 =2 (2 +y?)
h.

z=20

Proyeccion sobre el plano xy (z = 0)

16
z=0 - (0—4)2=?(x2+y2) - 9=x%+y?

=8 Cambio a

‘ coordenadas

cilindricas

Coordenadas cilindricas

p 0<6<2m

X = pcos

y=psiné 2 0<p<3
z2=z 0<z<

Jacobiano: | = p

Veamos el limite superior de variacion de z, en coordenadas cilindricas.



16 16 16
(2—4)2=3(x2+y2) - (2—4)2=?,02 - Z—4=—’?p2

4 4 4
- z—4=-3p o z=-—gpt4 o O0szs-—gpt4

Entonces, el volumen del sdlido es:

2w 3 —%p+4
V= f f f pdzdpd6
o Jo Jo

21T 3 4
- f f pz|, ¥ dpde
o o
21 3 4
= f f (——pz + 4p) dpd6
o Jo\ 3

21 4
V=f (——p3+2p2>
0 9

2T
= (—=12 +18)do
0

= (6-O)IF"
= 12w

3
do
0

20. Calcule el volumen del sélido que es interior a la semiesfera z =

V16 — x2 — y2 y al cilindro x? + y? — 4y = 0.

Proyeccion sobre el plano xy (z = 0)

0=\16—-x2—y2 > x?2+y2=16

x?+y*—4y=0 - 16—-4y=0 - y=4



x4 (y-2) =

/ : Cambio a

| ‘ coordenadas

cilindricas
1
) i 0 1 2 3
Coordenadas cilindricas
0<6<nm
X =pcosf
y = psind ) 0<p<-
Z=z 0<z< -

Jacobiano: | = p

Veamos el limite superior de variacion de p.

x2+y2—4y=0 - p?—4psinf=0 —> p=4sinb
Porlotanto, 0<p <4sin®

Ahora determinemos el limite superior de variacién de z, en coordenadas
cilindricas.

z=416—x2—-y?2 -5 z=,16—p? = 0<z<,16—p?

Entonces, el volumen del sdlido es:

T 4sin@ (./16—p?
V= f J f pdzdpd6
0 0 0

T ,4sin@
= J f pz|Y " dpdo
0 0

T ~4sinf
f f p+/16 — p2dpdO
o Jo

314siné
1["(16 - p?)z
0

do
2 3/2

0

12 " s 02 3/2 3/2
-3°3 [(16 — 16 sin? §)%/2 — 163/2]d0
0

1 s
—§f0 [(16(1 — sin? 0))3/2 — 163/2]d6



1 s
V= —§J [16%/2(cos? 6)3/2 — 64]de
0

3

64‘ T T
V:——(J cos39d9—f dH)
3 \Jo 0

1 s
V= ——-64[ [cos® 6 — 1]d6
0

64/ ™
V=——fc0529-c059d9—9|g
3 \Jo
64/ ™
V:—?(J (1—sin26)-c056d9—n)
0
64‘ Y Y
V:——(J cosGdH—J sinZH-cosﬂdH—n>
3 \Jo 0
64(_ sin3 6" >
V=——1sinb|y — 3 -7
0
Vo 64—( )
64
V=—m

24. Determine la masa del sdlido con densidad constante a(x,y,z) = o, limitado

por la superficie del ejercicio 16-b.

2

x:y i
g.lx=2z

1x=1

z=0

De la solucion del ejercicio 16-b, se tienen los siguientes limites de integracion
-1<y<1 ; y*<x<1 ; 0<z<x

Entonces,

1 1 ,x
4
M= fﬂ. o(xy,z)dxdydz = f_l LZL odzdxdy = EU Ver la solucién del ejercicio 16-b
R

N



25. Halle la masa del elipsoide dado por la ecuacion 4x? + 4y? + z? = 16, con

z =2 0. La densidad en cada punto del elipsoide, coincide con la distancia entre

el punto y el plano xy.

4x% + 4y% + z2 = 16 ;

z=>0
Proyeccion sobre el plano xy (z = 0)
Al 42 + dy? = 16 .
Cambio a
‘ coordenadas
1 3 3 cilindricas

m= Jff o(x,y,z)dxdydz ; o(x,y,z) =z
R
Coordenadas cilindricas,
x =pcosf 0<6<2m
{y=956n9 - 0<p<?2
zZ =7
0<z<

Jacobiano: ] = p

Determinemos el limite superior de variacion de z, en coordenadas cilindricas.

z=416—4x2 —4y2 > z=./16—4p2 = 0<z<.16—4p?

Entonces,







