Calculo Il — Analisis Matematico Il — Viernes 22/4 — Ejercicios 2-c, 4-h, 7-c,
7-f y 10 de Integrales Multiples
2. Grafique la region de integracion R y plantee mediante integracion iterada,

de dos formas distintas [, dxdy y [f, dydx.

y < senx
c.y, y=0
0<x<m

Solucion.

Si dejamos x constante, tenemos que

0<x<m ; 0<y<senx
Entonces, [f, dydx = [ [ " dydx

Si dejamos y constante, tenemos que

0<y<1 ; —arcseny<x<arcseny

farcsen y

1
Entonces, ffR dxdy = fo —arcseny dy

4. Calcule el area de las siguientes regiones

h.

R1

-2 B 1 2




Solucion.

Trabajemos primero con R1
Ri:0<y<1 ; [Jy—-1<x<y-y°

Entonces,
1 ry-y3
A(R,) =f f dxdy
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= [ - (- Dlay

Ahora calculemos el area de R2

R,: -1<y<0 ; —-1<x<y-—y°
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Luego, el area de la region sombreada es

7 3 4
A=AR) +AR,) = ;5 +7=5=133



7. Calcule el area de las regiones dadas a continuacion.

C. x? + y? = -6 x
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Solucién.

Hacemos cambio de coordenadas cartesianas a polares
{x = pcosf

y =psin@
J=p

Determinemos los limites de integracion de las variables 6 y p. La ecuacion de
la circunferencia, en coordendas polares es

(pcosB)? + (psinB)? = —6p cos O

p?cos? 6+ p?sin?6 = —6p cosf

p? (cos? 0 + sin? ) = —6p cos O

p? =—6pcosh

p=—6cos0

Por lo tanto, los limites de integracién de las variables seran

3
SGSETI ; 0<p<-—6¢cosb

NS

Entonces, el area de la regién sombreada sera
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f. x=1

Primero determinamos los puntos de interseccién entre la circunferencia y la
recta vertical, de ecuacion x = 1.

{xzf;21:4 - 1+y*=4 - y*=3 > y=13

Por lo tanto, los puntos de interseccion son P, = (1,v/3) 'y P, = (1,—/3)

Ahora hacemos un cambio de coordenadas cartesianas a coordenadas
polares,

{x=pcost9
y =psin6



J=p
Determinemos los limites de integracion de 6.

-3 3
—V3<y<v3 -5 —/3<2sin6<3 eisSines\/—_
y 2 2
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- arcsen | —— | < 0 < arcsen|— - -
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Ahora veamos los limites de integracién de p.
1<x<.4-y? - 1<pcosf <.4—(2sinfh)?
- 1<pcosh <y4—4sin2 - 1<pcosh <+V4/1—sin26

- 1<pcosf < 2+cos?8 - 1<pcosf <2cosf -
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Entonces, el area de la region sombreada es

z 2
A(R)=fnf L pdpd6

3 cosf

2 2 1 z
=sm+om—stanf|’,

3 3 2 3
= gn + %n —%(tan (%) — tan (—%))
= 2.4567

10. Una lamina de densidad &(x,y) = xy esta limitada por el eje x, la recta x =
8 y la curva y = x?/3. Encuentre su masa total.

Solucion.



m=£f 6(x,y)dA=£fxydA

Determinemos los limites de integracion de las variables x y y.
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= 153.6



