Calculo Il — Viernes 1/4/2022 - Practica 1 — Ejercicios 15-b, 17-a, 17-e, 22-c,
24, 26-c, 33.

15. Calcule el diferencial primero y segundo de las siguientes funciones. Indique

la expresion de los diferenciales para los puntos dados.
b. f(x,y) = § ;P =(12)
Diferencial primero, df (x,y) = f,(x,y)dx + f, (x,y)dy.

Diferencial segundo, d?f(x,y) = fyx(x,¥)dx?* + 2f,, (x, y)dxdy + f,, (x, y)dy?.

filx,y) = fy(xy) = —}%

1
y
fxx(x'y) =0

fyy(x'}’) = )/_J;
1
fxy(x'y) = _37

dfy) =sde+(-%)dy=Tdx—2dy -  df(12) =3dx-dy

1 2x 2 2x
d*f(x,y) = 0dx? + 2 (— F) dxdy + dez = — ?dxdy + dez

, 2 21, 1 1,
d f(1,2)=—2—2dxdy+2—3dy =—§dxdy+zdy

dfCey) =tdx—Zdy ; df(12)=3dx—dy

d*f(x,y) = —%dxdy + ;—fdyz ; d?f(1,2) = —>dxdy + 5 dy?

17. Clasifique los siguientes campos en escalares o vectoriales. Indique el tipo
de variable y el campo de existencia en cada caso. Cuando sea posible, calcule

las imagenes de los puntos (1,0), (1,-1,1), (-1,0,0) y 4.
a. f(x,y) =40 — 4x? — y*

Campo escalar, de variable vectorial.



Dominio (campo de existencia), D = R?.
f(1,0) =40 —4-1%2 — 02 = 36
e. H(t) = t'/?%i + t3j
Campo vectorial, de variable escalar.
Dominio (campo de existencia), D = {t e R: t = 0}.

H(4) = 4Y%i + 43j = 2i + 64j

22. Defina y determine el vector gradiente para los siguientes campos:

c. f(x,y) =sen(yx>+y2) , P=(10)

Vector gradiente, Vf (x,y) = £, (x, )i+ f,(x, y)j = []{zg 3]

B 1 _xcos (Vx% +y?2)
)= cos (7)™ = ey
1-cos (\/12 +02) B

0.54
VIZ1 0

fx(l’o) =

1 cos ({/x?% + y?
fy(x,y) = cos (\/m)z—mzy _Y )(62 +y23’ )

0'COS(\/12+02)_0
N

fy(l,O) =

X cos (\/m)
y cos (m)

0.34]

Vi(x,y) =

vF(L0) = |




24. Determine la direccién en la cual la funcion t(x,y) = yese"*=¥) aumenta

mas rapidamente en el punto (1,1) y halle esa razén de cambio.

La direccién de maximo crecimiento de la funcién en un punto, esta dada por el

gradiente de la funcion en dicho punto. Luego,

Vt(x,y) = [tx(x;y)] = yesen(x_”cos(x -y)
Y ty(x, y) esen(x-y) _ yesen(x_y)COS(X - y)
esen(l—l)cos(l — 1) 1
Vt(l,l) - [esen(l—l) — esen(l_l)COS(l - 1) - [O]
ve(1,1) = [é]

Direccion de maximo aumento de

la funcion t(x,y), en el punto (1,1)

Hallemos ahora la razén de cambio —  Derivada direccional maxima,

va(l:l)max =[vt(L,D|l=v1+0=1

26. Calcule la derivada direccional de los siguientes campos:

c. z =y3 —3x%y — xy, en el punto P, = (3,1), en la direccion que va de
P, =(22)aP, =(—16).

Dy f (%0, ¥0) = Vf(x0,¥0)™ - v = [fx(x0,¥0) £ (x0,¥0)] - [Z;]

fx(xo'}’o) = fx(3'1) = (_6xy - }/)l(3,1) =-19

fy(x0,¥0) = £,(3,1) = By?* = 3x* = x)|31) = =27

= PPz 1 [—1—2]= 1 [—3]: —3/5]
IP1P2|l  |IP1P;||1 6 —2 [(=3)2 + 42 4 4/5
3
5 51
5

Dyf (X0, ¥0) = Dpf B,1) = [-19 —27]-| | =——+
5

51
Dof(31) = =% =~102




33. Sea f(x,y) = x? + xy3, donde x = x(t) = cost; y = y(t) = et. Se pide que,

a. Derive F(t) = f(x(t),y(t)), respecto de t, aplicando la regla de la

cadena.
dF 0f(x,y) dx 0f(x,y) dy
dt  ox dt dy dt
ofy) _ . ., dx _
T—2x+y E——sent
of(xy) _, dy _
by 3xy - e

dr
i (2x +y3)(—sent) + 3xy?et = —(2cost + e3")sent + 3 cost e?et

dF

- = —2cost sent —e3tsen t 4+ 3e3 cost

b. Halle, explicitamente, la funcion compuesta F (t) y derivela.

F@®) = f(x(®),y(@®) = f(cost,et) = (cost)? + cost (et)® = cos? t + e3¢ cost

dr
i 2cost(—sent) + 3e3t cost + e3t(—sent)

dF

- = —2cost sent —e3tsen t 4+ 3e3 cost

c. Analice ambos resultados

Ambos resultados son iguales.



