
Cálculo II – Viernes 25/3/2022 – Práctica 1 – Ejercicios 13-a, 14-a, 20, 21. 

13. Dados los siguientes campos escalares, indique si son diferenciables. 

Cuando sea posible, determine la región de diferenciabilidad. 

a. 𝑓(𝑥, 𝑦) = ln(2𝑥 + 𝑦ଶ) ;      𝑃଴ = (−2,2);   𝑃ଵ = (0,1);      𝑃ଶ = ቀ−
ଵ

ଶ
, 1ቁ 

El dominio de 𝑓 es  𝐷 = {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝଶ: 2𝑥 + 𝑦ଶ > 0}. 

¿ 𝑃଴ ∈ 𝐷?    →     2(−2) + 2ଶ = 0      →        𝑃଴ ∉ 𝐷      

¿ 𝑃ଵ ∈ 𝐷?    →     2 ∙ 0 + 1ଶ = 1 > 0      →        𝑃ଵ ∈ 𝐷 

¿ 𝑃ଶ ∈ 𝐷?    →     2 ቀ−
ଵ

ଶ
ቁ + 1ଶ = 0      →        𝑃ଶ ∉ 𝐷 

Luego, el único punto en el que se puede analizar la diferenciabilidad de la 

función es 𝑃ଵ = (0,1). 

Calculemos las derivadas parciales de la función 

𝑓௫(𝑥, 𝑦) =
1

2𝑥 + 𝑦ଶ
∙ 2 =

2

2𝑥 + 𝑦ଶ
           →             𝑓௫(𝑃ଵ) = 𝑓௫(0,1) =

2

2 ∙ 0 + 1ଶ
= 2     

𝑓௬(𝑥, 𝑦) =
1

2𝑥 + 𝑦ଶ
∙ 2𝑦 =

2𝑦

2𝑥 + 𝑦ଶ
        →             𝑓௬(𝑃ଵ) = 𝑓௬(0,1) =

2 ∙ 1

2 ∙ 0 + 1ଶ
= 2 

Como las derivadas parciales de 𝑓 existen y son continuas en 𝑃ଵ = (0,1), 

entonces 𝑓 es diferenciable en dicho punto. 

Región de diferenciabilidad,     𝐷 ∩ {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝଶ: 2𝑥 + 𝑦ଶ ≠ 0} = 𝐷. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

14. Dada la función 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑦𝑥ଶ𝑒௬, halle el incremento y el diferencial en el 

punto (1,2). Compare los resultados obtenidos. 

a. 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑦𝑥ଶ𝑒௬    ;     ∆𝑥 = 1     ;     ∆𝑦 = 2 

Incremento, ∆𝑧 = 𝑓(𝑥଴ + ∆𝑥, 𝑦଴ + ∆𝑦) − 𝑓(𝑥଴, 𝑦଴) = 𝑓(1 + 1,2 + 2) − 𝑓(1,2) 

𝑓(1 + 1,2 + 2) = 𝑓(2,4) = 4 ∙ 2ଶ𝑒ସ = 873,57 

𝑓(1,2) = 2 ∙ 1ଶ𝑒ଶ = 14,78 

∆𝑧 = 873,57 − 14,78 = 858,79 



Diferencial, 𝑑𝑧 = 𝑓௫(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ 𝑑𝑥 + 𝑓௬(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ 𝑑𝑦 = 𝑓௫(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ ∆𝑥 + 𝑓௬(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ ∆𝑦 

 

 

𝑑𝑧 = 2𝑥𝑦𝑒௬∆𝑥 + (𝑥ଶ𝑒௬ + 𝑦𝑥ଶ𝑒௬)∆𝑦       

𝑑𝑧|(ଵ,ଶ) = 2 ∙ 1 ∙ 2 ∙ 𝑒ଶ ∙ 1 + (1ଶ𝑒ଶ + 2 ∙ 1ଶ𝑒ଶ) ∙ 2 = 10𝑒ଶ = 73,89 

𝑑𝑧 = 73,89 

Los resultados obtenidos son muy distintos, esto se debe a que ∆𝑥 y ∆𝑦 son 

valores muy grandes. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

20. Dada la superficie 𝑧 = 𝑥ଶ + 3𝑦ଷ − (𝑥𝑦 + 4). Halle el vector normal, el plano 

tangente y la recta normal en el punto (2,1,1). ¿Qué condición debe cumplir la 

función 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) para admitir plano tangente? 

Solución. 

Ecuación del plano tangente,  𝑧 − 𝑧଴ = 𝑓௫(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ (𝑥 − 𝑥଴) + 𝑓௬(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ (𝑦 − 𝑦଴). 

𝑧 − 1 = (2𝑥 − 𝑦)|(ଶ,ଵ) ∙ (𝑥 − 2) + (9𝑦ଶ − 𝑥)|(ଶ,ଵ) ∙ (𝑦 − 1) 

𝑧 − 1 = (2 ∙ 2 − 1) ∙ (𝑥 − 2) + (9 ∙ 1ଶ − 2) ∙ (𝑦 − 1) 

𝑧 − 1 = 3 ∙ (𝑥 − 2) + 7 ∙ (𝑦 − 1) 

𝑧 = 3𝑥 + 7𝑦 − 6 − 7 + 1 

3𝑥 + 7𝑦 − 𝑧 − 12 = 0 

 

 

 

Ecuación de la recta normal, 
௫ି௫బ

௙ೣ (௫బ ,௬బ)
=

௬ି௬బ

௙೤(௫బ ,௬బ)
=

௭ି௭బ

ିଵ
. 

𝑥 − 2

𝑓௫(𝑥଴, 𝑦଴)
=

𝑦 − 1

𝑓௬(𝑥଴, 𝑦଴)
=

𝑧 − 1

−1
 

Por ser 𝑥 y 𝑦 las variables independientes 

Ecuación del plano tangente a la función 𝑓, en el punto (2,1,1) 



𝑥 − 2

3
=

𝑦 − 1

7
=

𝑧 − 1

−1
 

 

 

 

 

De la ecuación de la recta normal se deprende que el vector normal a la función 

𝑓, en el punto (2,1,1) es  

𝒏 = ൥
3
7

−1
൩ 

 

Para admitir plano tangente, la función 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) debe ser diferenciable. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

21. Encuentre la ecuación del plano tangente y de la recta normal a la superficie 

de ecuación 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 = 11 en el punto (1,2,3). 

Solución. 

Determinemos la función 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦), 

𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 = 11    →       𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 = 11 − 𝑥𝑦       →         𝑧(𝑦 + 𝑥) = 11 − 𝑥𝑦  

→      𝑧 =
11 − 𝑥𝑦

𝑦 + 𝑥
= 𝑓(𝑥, 𝑦) 

Calculemos las derivadas parciales  

𝑓௫(𝑥, 𝑦) =
−𝑦(𝑦 + 𝑥) − (11 − 𝑥𝑦)

(𝑦 + 𝑥)ଶ
        →        𝑓௫(1,2) = −

5

3
  

𝑓௬(𝑥, 𝑦) =
−𝑥(𝑦 + 𝑥) − (11 − 𝑥𝑦)

(𝑦 + 𝑥)ଶ
       →        𝑓௬(1,2) = −

4

3
 

Ecuación del plano tangente, 𝑧 − 𝑧଴ = 𝑓௫(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ (𝑥 − 𝑥଴) + 𝑓௬(𝑥଴, 𝑦଴) ∙ (𝑦 − 𝑦଴). 

𝑧 − 3 = −
5

3
∙ (𝑥 − 1) + ൬−

4

3
൰ ∙ (𝑦 − 2) 

𝑧 − 3 = −
5

3
𝑥 −

4

3
𝑦 +

13

3
 

Ecuación de la recta normal a la función 𝑓, en el punto (2,1,1) 



5

3
𝑥 +

4

3
𝑦 + 𝑧 −

22

3
= 0 

 

 

Ecuación de la recta normal, 
௫ି௫బ

௙ೣ (௫బ ,௬బ)
=

௬ି௬బ

௙೤(௫బ ,௬బ)
=

௭ି௭బ

ିଵ
. 

𝑥 − 1

−
5
3

=
𝑦 − 2

−
4
3

=
𝑧 − 3

−1
 

 

 

 

 

Plano tangente 

Recta normal 


